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Le polychlorure de vinyle
Procédé de synthèse
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Le P.V.C. {polychlorure de vinyle) est une
matière synthétique, fabriquée à partir
d'hydrocarbures non saturés.

La matière première pour le P.V.C. est le
M.V.C. imono chlorure de vinyle).

La fabrication du M.V.C. s'opère de la

facon suivante (procédé ( GOODRICiI ))).

La polymérisation du
nir du P.V.C. se fait
la formule suivante :

n mole

Méthodes de fabrication du P.V.C. Opérations primaires
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Les trois méthodes les plus importantes
sont :

1/ La polymérisation en émulsion.
2/ La polymérisation en suspension.
3/ La polymérisalion en phase homo-
gène.

Nous décrirons ci-après le procédé de
fabrication en suspension. ll peut être
divisé de la manière suivante :

A : Opérations primaires

1/ L'approvisionnement et le stockage de
M.V.C.
2/ La polymêrisation.
3/ Le trailement de la bouillie.
4l Le séchage.
5/ Le stockage du P.V.C.

B : Apérations secondaires

1l La rêcupêration discontinue.
2/ La récupéraiion continue.
3/ Le traitement des résidus de distilla-
tion.

C : Opérations teftiaires
1/ La production d'eau déminéralisée.
2/ La production de vapeur.
3/ La production d'eau réfrigérée.
4/ L'alimentation d'eau de réfrigération.
5/ L'installation de mise sous vide.
6/ La préparation des adjuvants.
7i La concentration du P.V.C.
B Le système de purges.

Dars ûel exposé, nous n'aborderons
:-: ies:lérations irrin'air+s e: seccn-

--:':s

l/ Stockage du M-V.C.

Le M.V.C., qui est un gaz à la pression
atmosphérique, est stotké dans une
sphère sous pression d'environ 4 bars.
Le M.V.C. est transféré par pompage dans
un réservoir jou rnalier.

2/ La polymérisation

Le M.V.C. est pompé après passagc dans
un filtre et dans un séparateur de M.V-C.
gazeux vers la polymérisation.

La polymérisation du M.V.C. ou P.V.C.
s'effectue dans des réacteurs vitrifiés de
4O mètres cubes, la méthode de fabrica
tion dite en suspension consiste à disper-
ser du M.V.C. liquide en fines gouttelettes
dans un bain d'eau déminéralisé pourvu
d'ad juvants. Le M.V.C. se polymérise
en grande partie en particules de P.V.C.
qui est un solide.

Pour une bonne dispersion, les réacteurs
sont équipés d'agitateurs. Comme la
polymérisation se fait en discontinue, elle
comprend un certain nombre d'opérations
qui forment ensemble le cycle de polymé-
risation. Le cycle peut être divisé comme
suit:

A : Phase préparatoire

o Admission d'eau déminéralisée et des
adjuvants
Nous partons de la situation suivante : Le

réacteur est vide. propre. le trou d'homme
ou.ert L= '2d'.-.=-'esl 'ar:l : -l eà.. l='' -

1 mole

teur et d'adjuvants en quantité prédéter-
minée {agents de suspension et initia
teurs de réaction); les agents de suspen-
sion permettent la fine dispersion du
M.V.C. dans l'eau et évitent la coagula
tion de ces goultelettes une fois for-
mées. Les initiateurs (peroxydes organi-
ques) sont des catalyseurs qui permettent
l'activation de la réaction. L'activation
de la réaction se fait par chauffage du
contenu du réacteur, ce qui provoque
une dissociation des peroxydes en com
posants actifs nommés radicaux; en fonc-
tion du nombre de produits, on utilise
différents types d'initiateurs.

Pour certains types de P.V.C., on aioute
en plus des agents stabilisants et lubri
fiants. Dès que les agents S et les initia
teurs ont été aioutés par le trou d'homme.
celui-ci est fermé.

r Evacuation et épreuve d'étanchéité

Après fermeture du trou d'homme la pres
sion dans le réacteur est amenée par une
installation de mise sous vide à 5O mm de
Hg abs. La teneur en oxYgène dans le

réacteur est suffisamment baissée pour
éviter des mélanges dangereux de M.V.C.
et d'oxygène. Ên plus l'étanchéité du réac-
teur est contrôlée par un essai de durée
(Etanche si .la montée de pression est
inférieure à 5 mm de Hg après 10 mn).

La pression dans le réacteur est portée
avec de l'azote à 1 5O mm Hg, de cette
facon Ia teneur en oxygène est baissée à

un nirreau ou la polynrslisation en phase
gazeuse,:si f i.iLa':.
o 1,.,,: r.'. -
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L'agitateur est mis en service, du M.V.C.
est admis dans le réacteur par un comp-
teur à quantité prédéterminée (12 lon-
nes).

B : Phase de réaction

r Réchauffement du contenu du réacteur'
Dix minutes après le début d'introduc-
tion du M.V.C., on commence le réchauf-
fement du contenu du réacteur. A cette
fin on circule, à l'aide d'une pompe, de

I'eau chaude à 80oC dans la double enve-
loppe du réacteur. Après atteinte d'une
certaine température du contenu du

réacteur, le refroidissement est déclen-
ché; à cette température, la vitesse de

polymérisation est telle que la réaction
devient exothermique. Ce refroidissement
se fait par admission d'eau réfrigérée à

5" à l'eau circulant dans la double enve-
loppe- Cette transmission du chaufTage

à la réfrigération est faite par un ensem-
ble de régulateurs du tYPe Maître -
esclave.

o Polymérisation à temPérature et
pression constante
La réaction est maintenue à une tempé-
rature constante par le refroidissement
dans la double enveloppe du réacteur' La

durée de polymérisation est variable

suivant le type de P.V'C. fabriqué : de 5

à t heures.

La polymérisation est continuée jusqu'à

ce que la pression dans le réacteur ait
baissé d'une certaine valeur, il faut alors
ajouter l'adjuvant T.

. Addition de l'adjuvant T
L'adjuvant <T> sen à rendre le P.V.C-

formé moins sensible à l'influence de la

iumière et de la température. L'introduc
tion de l'Adjuvant T se fait sous pression

avec de l'eau déminéralisée 1 7 bars'

C : Remise sous Pression du réact€ul
Après élimination du M.V.C. non trans

II

Azote

lters cheniaée
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formé, la pression dans le réacteur est
portée à la pression atmosphérique par

addition d'azote- Lorsque le réacteur est
à la pression atmosphérigue, le trou
d'homme est ouvert, après un contrôle
visuel la bouillie est envoyée dans un bac.

Le transfert de la bouillie s'effeclue au

moyen d'une pompe vers le prernier bac
de bouillie.

. Nettoyage du réacteur
Le P.V.C. adhérent à la Paroi et aux

baffles du réacteur est nettoyé par un jet
d'eau déminéralisée à 1l bars. Par

mesure de protection pendant la vidange
et le nettoyage, le réacteur est placé sous
légère dépression au moyen d'un éjec
teur de vapeur.

3/ Traitement de la bouillie de P-V.C.

ll y a pour une ligne de 5 réacteurs deux
réservoirs à bouillie venant de réacteurs
différents. Une pompe de circulation fait
circuler la bouillie dans les deux réser-

voirs, le second étant toujours plein.

La présence des deux réservoirs permet
également le séchage en continu du

P.V.C.

La bouillie de P.V.C. est centrifugée, puis

séchée par un sécheur Pneumatique,
puis un sécheur à lit fluidisé.

Le P.V.C. sec est envoyé par transport
pneumatique vers les silos de stockage

Opérations secondaires -

1/ La récupération discontinue
Le M.V.C. qui n'a pas réagi pendant la

réaction de polymérisation doit être récu-
péré. Ce M.V.C. est évacué sous forme
gazeuse par une Pompe à vide et un

compresseur vers un bac de stockage;
l'évâcuation se fait d'abord avec le com-
presseur; puis lorsque la pression atteint

Bôd1Lie ?.V.C vers séciuge

O,8 bar, la pomPe à vide est mise en

marche; l'évacuation se poursuit alors

sous pression réduite afin d'éliminer le

M.V.C. occlus à l'intérieur des grains de

P.V.C.

2/ La récupération continue
Le M.V.C. récuPéré dans le bac de

stockage est traité par distillation. Le

M.V.C. distillé est alors mélangé au

M.V.C. frais venant de la sphère dans le

bac journalier.

Conduite de I'unité

1l Une ligne complèÎe de polymerrsa-

tion comprend 5 réacteurs, mais les

appareils tels que le compteur à eau' le

compteur -à M.V.C., la PomPe de mise
sous vide, le compresseur et la pompe à

vide de récupération. n'existent qu'en

un seul exemplaire. ll n'est donc pas

possible de démarrer plusieurs réacteurs

d'une même ligne au même moment'

Toute perte de temps dans une Phase
du cycle de polymérisation provoque une

attente pour les autres réacteurs' La rapi
dité d'intervention et de réparation lors

cle défectuosités de matériel est primor-

cliale.

2il- Un cycle de polymérisation se conl-
pose de plusieurs phases et la mise en

ceuvre de ces phases se caractérise tou
jours par les mêmes opérations (ouver-

tures, fermelures de vannes mise en

route cle moteurs, etc.)' La conduite de

l'unité au niveau des polymérisations,
étant composée d'actions répétitives, la
conduite par un ordinateur est souhaita-
ble. Elle permet de supprimer les actions
répétitives des opérateurs, sources d'er-
reurs et entraîne donc une plus grande

sécu rité.
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